Fotografia: model motoszybowca Albatros.

Definiowanie modelu motoszybowca z silnikiem elektrycznym
Aparatura Graupner MC-20/26/28

Wspodftczesne aparatury do zdalnego sterowania majq sporo mozliwosci, ale jest to okupione skomplikowanym,
rozbudowanym menu. Niestety, czesto jestesmy zaniedbywani przez producentdow sprzetu, ktorzy nie zapewniajg
instrukcji obstugi w jezyku polskim. W tekscie zaprezentowatem swoj sposéb na wykonanie definicji dla motoszybowca
z napedem elektrycznym. Korzystajgc z metody opisanej w tekscie mozna wykonac definicje ustawien dla dowolnego
modelu motoszybowca majgcego naped elektryczny, klapy i lotki, usterzenie ,\VV” lub ,T” — zawodniczego F5J lub
rekreacyjnego, wykonanego z pianki.
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W kolejnych krokach opisano definicje nastaw modelu
motoszybowca z napedem elektrycznym, ktory
wyposazono w 6 serwomechanizméw. Skrzydta maja 2
lotki oraz 2 klapy. Model ma usterzenie motylkowe
sterowane za pomocg dwodch  niezaleznych
serwomechanizmodw. Przyktadowa definicje wykonano
dla modelu Albatros produkowanego przez firme

Modelot z Bielawy.

Potaczenie odbiornika

z serwomechanizmami
Do kontrolowania modelu motoszybowca, takiego jak

Albatros, jest wymagany odbiornik majacy co najmniej
7 kanatow, a wiec odnoszac sie do oferty Graupnera —
odbiornik 8-kanatowy GR-16. Co prawda, mozna
kontrolowaé¢ serwomechanizmy klap za pomocg
pojedynczego kanatu dotgczajagc je do kabla-
rozdzielacza, tak zwanego ,Y” i wdwczas powinien
wystarczy¢ odbiornik 6-kanatowy, jednak wtedy model
musi mie¢ tak zamontowane serwomechanizmy klap,
aby wychylaty sie one w te samg strone, a same
dzwignie i popychacze powinny by¢ wykonane w taki
sposdb, aby zapewniaty réwng i réwnomierng prace
oraz mozliwo$¢ mechanicznego wyréwnania. A wiec
w praktyce powinny mieé regulowang dtugosc.

Odbiorniki 6-kanatowy GR-12 i 8-kanatowy GR-16
roznig sie zasiegiem. Producent podaje, ze GR-12
zapewnia 2 tys. metrow zasiegu, a GR-16 do 4 tys.
metréw. Zasieg jest podawany w warunkach idealnych.
W terenie moga mie¢ na niego wptyw rdzne czynniki
zewnetrzne, takie jak przeszkody terenowe, Zrédta
sygnatu radiowego itp.

Do duzego modelu szybowca lub motoszybowca na
pewno lepszy bedzie odbiornik umozliwiajacy
uzyskanie wiekszego zasiegu. Duzy model jest dobrze
widoczny na dalekg odlegtos¢, co zacheca do dalekich
,Wypraw” w poszukiwania noszenia. W czasie takiej
»wyprawy” lepiej nie znajdowad sie na granicy zasiegu
i nie straci¢ kontroli nad modelem.

Odbiorniki GR-12 i GR-16 rdznig sie miedzy sobg nie
tylko liczbg obstugiwanych kanatéw, ale takze liczba
anten. Odbiornik GR-16 ma 2 anteny, co przy ich
poprawnym ustawieniu (pod katem 90 stopni
wzgledem siebie) pozwala na wykorzystanie zalet
technologii MIMO i przez to zwiekszenie zasiegu.
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Tabela 1. Potgczenia odbiornika z serwomechanizmami

GR-12 GR-16
Regulator silnika (BEC+ESC) 1 1
Lewa lotka 2 2
Lewa strona usterzenia ,, V"’ 3 3
Prawa strona usterzenia , V" 4 4
Prawa lotka 5 5
Lewa klapa 6 6
Prawa klapa 5 7

Model Albatros z fotografii to szybowiec zboczowy,
ktorym ze wzgledu na stosunkowo nieduze wymiary
lata sie raczej w niewielkiej odlegtosci,
nieprzekraczajgcej tysigca metrow. Mimo tego
uzywam w nim odbiornika 8-kanatowego, poniewaz
daje mi on mozliwos¢ niezaleznego sterowania
serwomechanizmami oraz eksperymentowania
z réznymi ustawieniami modelu. W modelu piankowe;j
Gamy z powodzeniem uzywatem odbiornika 6-
kanatowego kontrolujgc obie klapy za pomoca
kanatu 5. Sposéb dotgczenia odbiornikow GR-12 i GR-
16 do poszczegdlnych serwomechanizméw podano w

tabeli 1.

Model jest wyposazony w silnik, wiec do kanatu
kontrolnego nr 1 nalezy dotgczy¢ regulator silnika. Jesli
ten regulator bedzie wyposazony zasilacz (BEC), to
przez ztgcze tego kanatu bedziemy réwniez zasilali catg
elektronike w modelu. Jesli zastosujemy regulator typu
Opto (bez wbudowanego zasilacza), to bedziemy
musieli odrebnie doprowadzi¢ zasilanie, na przykfad
korzystajac z wolnego kanatu kontrolnego nr 8 (w GR-
16) lub z kabla typu ,Y”. Wtacznik jest raczej zbedny,
poniewaz zasilanie modelu mozna wtgczy¢/wytaczyé
dotaczajac lub odtaczajac akumulator.

Schematy propozycji wykonania potgczedn w modelu
motoszybowca pokazano na rysunku 1 (odbiornik 6-
kanatowy GR-12) oraz rysunku 2 (odbiornik 8-kanatowy
GR-16). Przypomne tylko, ze przyktad dotyczy modelu
typu Albatros. Wielu modelarzy wykonuje znacznie
bardziej ztozone modele szybowcdéw, majace oprécz
klap i lotek réwniez hamulce aerodynamiczne lub
dzielone klapy.
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Rysunek 1. Potaczenia odbiornika GR-12 z instalacja w modelu
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Rysunek 2. Potaczenia odbiornika GR-16 z instalacja w modelu
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Bateria zasilajgca




Podczas wprowadzania nastaw za kazdym razem
wyboru dokonuje sie za pomocg przyciskow < > v A,
najczesciej tych po prawej stronie pulpitu. Wybdr
zatwierdza sie SET, a rezygnuje z niego ESC.

Podstawowe ustawienia modelu

Zaktadamy, ze na liscie modeli mamy pozycje
oznaczone ***free***, co oznacza, ze dana pozycja
jest wolna. W menu gtéwnym wskazujemy Model
select, a nastepnie ***free*** Po wyswietleniu
ekranu Select model type wybieramy symbol samolotu
i potwierdzamy dotykajac SET.

Pojawi sie pytanie BIND? o to, czy chcemy
przyporzadkowac¢ do tej pozycji odbiornik. Dotykamy
ESC po lewej stronie co spowoduje zamkniecie okienka
bez dofaczenia odbiornika — zrobimy to na pdZniejszym
etapie, po okresleniu typu modelu oraz wstepnym
ustawieniu serwomechanizméw.

Po zamknieciu okienka BIND? dotykamy SET po prawej
stronie i z wyswietlonego menu wybieramy Base setup
model. Podswietlamy pierwszg pozycje Mod.name,
dotykamy SET i wpisujemy nazwe modelu. W tym
przyktadzie jest to Albatros. Dla przypomnienia, litery
wybieramy za pomoca przyciskéw € » umieszczonych
po lewej stronie, natomiast na ramce nazwy
przesuwamy kursor za pomoca przyciskéw < » po
prawej stronie.

Wpisywanie nazwy konczymy dotykajgc ESC. Jesli
chcemy usunac litere pozostawiajgc w jej miejscu pustg
przestrzen, to po prawej stronie jednoczesnie
dotykamy A v,

Po wpisaniu nazwy podswietlamy linie Stick mode. Jest
to linia, w ktorej mozemy okresli¢ tryb pracy drazkéw
sterowniczych. Osobiscie uzywam Mode 2, w ktorym
drazek gazu oraz steru kierunku jest po lewej stronie,
a drazek lotek i steru wysokosci jest po stronie prawej.
Parametr Mode moze by¢é zmieniony po dotknieciu SET
za pomocy przyciskow AW po prawej stronie.
Ustawianie korficzy ponowne dotkniecie SET.

Binding model type  okresla rodzaj powigzania
pomiedzy nadajnikiem a odbiornikiem. Typowo nalezy
wybra¢ Model, co oznacza indywidualne powigzanie
tylko z tym modelem i tylko z jednym, wzglednie
dwoma odbiornikami.
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Linie module na razie pomijamy.

W linii DSC Output wybieramy PPM16, co umozliwia
kontrolowanie 8 kanatéw. Po dokonaniu wyboru
dotykamy ESC, co powoduje powrét do menu
gtéwnego.

Typ modelu

Teraz z menu gtdéwnego wybieramy linie Model type
i dotykamy SET.

Nasz model nie ma silnika, wiec w linii Motor at C1
wybieramy Back. Krétko o opcjach dostepnych w tej
linii. Wybranie Back oznacza, ze nasz model ma silnik,
ktérego obroty zwiekszamy odpychajgc drazek od
siebie. Z kolei Front to sytuacja przeciwna — obroty
zwiekszamy przyciagajac drazek do siebie. Wybranie
None oznacza, ze model nie ma zadnego silnika, co jest
typowe dla modelu szybowca.

W linii Tail type (rodzaj usterzenia) wybieramy V-tail,
co spowoduje automatyczne zatgczenie miksera dla
usterzenia motylkowego. Jesli model ma klasyczne
usterzenie, to pozostawiamy Normal.

Nasz model ma 2 klapy i 2 lotki sterowane za pomoca
niezaleznych  serwomechanizméw. Jesli mamy
odbiornik 8-kanatowy GR-16, to w linii Aile/flaps
(lotki/klapy) przyciskami v A wybieramy parametr
2AIL2FL. Jesli dysponujemy odbiornikiem 6-kanatowym
GR-12, to 2AIL1FL.
wymienionych  opcji  powoduje

wybieramy Wybranie
automatyczne
przyporzadkowanie funkcji kontrolnych do
odpowiednich wyjs¢ odbiornika — wystarczy dotaczyé
serwomechanizmy zgodnie ze schematem,
a oprogramowanie nadajnika samo dba o odpowiedni

rozdziat funkcji kontrolnych.

Linia Brake Off umozliwia nam zdefiniowanie
potozenia drazka gazu, ktére bedzie powodowato
wytaczenie hamulca. Aby ustali¢ je nalezy przesungé
drazek gazu w maksymalne potozenie od siebie lub do
siebie (zaleznie od preferencji) i dotkngé SET. Liczba
-100% oznacza, ze hamulec bedzie wytaczony przy
potozeniu drazka do siebie, natomiast +100% — od
siebie. Uzywam potozenia -100%, co powoduje, ze
hamulec jest zatgczany w miare pchania drazka do
przodu. W modelu motoszybowca ma to tez inne
uzasadnienie.



Jesli silnik i hamulec sg kontrolowane za pomoca
drazka gazu, a silnik ma obroty maksymalne, gdy
drazek jest przesuniety do przodu, to ustawienie Brake
Off=+100% spowoduje, ze faza lotu normalnego musi
byé wtgczana przy maksymalnych obrotach silnika.
Inaczej, po zmniejszeniu obrotéw silnika do minimum,
a wiec po osiggnieciu zadanej wysokosci lotu,
wiaczenie fazy lotu normalnego ze wzgledu na
potozenie drazka gazu spowoduje natychmiastowe
zadziatanie hamulca, w tym wypadku zatgczenie funkcji
butterfly (crowl). Oczywiscie, w fazie lotu normalnego
nie musimy definiowa¢ hamulca, a do lgdowania
mozemy utworzy¢ specjalng faze i nazwaé ja
lagdowanie, ale z doswiadczenia wiem, ze im prostsze
nastawy modelu, tym lepiej. Mnozenie kolejnych faz
przy jednoczesnym braku mozliwosci opisania, ktory
przetgcznik do czego stuzy powoduje, ze jesli odtozymy
model na pétke i wrécimy do niego za jakis czas, to
kompletnie nie wiadomo, co wiacza dany przefacznik.
Dobrze jest wiec robi¢ to w jakis jeden, zgodny z
naszymi przyzwyczajeniami sposob. W przyktadowym
modelu, mimo iz zdefiniowatem 4 fazy, to w praktyce
najbardziej przydajg sie 2 pierwsze: start i normalny lot.
Jednak w kazdej zdefiniowanej fazie za wyjgtkiem start
(Launch) zdefiniowatem mozliwos¢é wtgczenia hamulca,
poniewaz zdarzato mi sie zapomnie¢, ze akurat model
jest w fazie lotu w termice (Thermal), a w niej nie dziata
hamulec.

Hamulec moze by¢ zatgczany réwniez za pomoca
innych manipulatorow, jednak w tym przyktadzie
pozostanmy sterowaniu za pomocag drazka gazu
idlatego na prawo od wartosci procentowej
pozostawiamy parametr In 1, to znaczy sterowanie
przez kanat kontrolny nr 1 (drgzek gazu).

Po ustawieniu wartosci, w ktéorej hamulec jest
wytgczany dotykamy ESC i wracamy do menu
gtéwnego.

Pozostata do wykonania jeszcze jedna nastawa
zwigzana z silnikiem. W kazdym modelu, obojetnie czy
z silnikiem spalinowym, czy z elektrycznym, uzywam
wytacznika  silnika. W  Graupnerze mozliwosé
przyporzadkowania funkcji wiacznika silnika pojawia
sie w menu Base setup model, gdy w Model type
ustawimy parametr Motor at C1 na wartos¢ Back lub
Front.
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Aby zdefiniowaé witacznik silnika wchodzimy do menu
Base setup model. Za pomocy przyciskbw Aw
wybieramy linie cut off. Dotykajac » przechodzimy do
ostatniej kolumny po prawej stronie, w ktdérej w tym
momencie bedg wyswietlone poziome kreski.

Zwykle jako wyfgcznika silnika uzywam
dwupozycyjnego przetgcznika z blokadg SW10,
zamontowanego obok gdérnego wyswietlacza. Silnik
jest wtaczony, gdy SW10 jest w pozycji do gory/od

siebie.

Przetgczamy SW10 w pozycje do géry/od siebie.
Dotykamy SET i cofamy SW10 w pozycje w dot/do
siebie. Funkcja wytgcznika silnika jest zdefiniowana. Dla
unikniecia niespodzianek sprawdzamy jg jednoczesnie
dotykajgc € » po lewej stronie pulpitu. Jest to skrét
powodujgcy wejscie do funkcji Servo display.
Obserwujemy zachowanie sie pierwszego paska na
ekranie przy przesuwaniu drgzka gazu. Po wytgczeniu
silnika, to jest przestawieniu SW10 w pozycje w dét/do
siebie, wskaznik na pasku powinien by¢ nieruchomy
oraz powinna by¢ wyswietlona wartos¢ -100%. Po
zmianie pozycji SW10 na do gory/od siebie poruszanie
drazkiem gazu powinno zmienia¢ potozenie wskaznika
na pasku oraz wskazywang wartos$¢ procentows.

Wychodzimy z funkcji Servo display dotykajac ESC.
Kolejne dotkniecie ESC powoduje powrdt do menu
gtéwnego.

Ustawianie faz lotu

Uzywanie faz lotu chociaz pracochtonne przy
definiowaniu, to mimo tego jest bardzo wygodne,
poniewaz umozliwia nam okreslenie potozenia
powierzchni sterowych modelu i wartos$ci trymeréw
indywidualnie dla kazdej z faz lotu. W modelu
szybowca mozna indywidulanie ustawi¢ potozenie klap
i lotek np. w fazach Launch (start) oraz Thermal (lot
w termice).

Zwykle w modelach szybowcéw oraz motoszybowcow
definiuje 4 fazy lotu. Sg to: start (Launch), normalny lot
(Normal), lot szybki (Speed) oraz lot w termice
(Thermal):

o Zwykle w fazie start (Launch) albo same klapy, albo
klapy wraz z lotkami s3 opuszczane o pewien kat.
W tej fazie moze dziataé silnik.



o W fazie predkos¢ (Speed) klapy sg podnoszone
w gére wraz z lotkami. W tej fazie nie dziata silnik.

e W fazie termika (Thermal) klapy s3g nieco
opuszczane. W tej fazie nie dziata silnik.

e W fazie normalnego lotu klapy oraz lotki sg w
potozeniu neutralnym. W tej fazie nie dziata silnik.

Wykonajmy definicje 4 podanych wyzej faz lotu. W tym
celu z menu gtdwnego wybieramy Phase settings. Po
pierwsze, nazwiemy faze, a po drugie ustawimy
powiadomienie gtosowe.

W pozycji Pha 1, w kolumnie Name dotykamy SET i za
pomocy A v wybieramy Launch. Po jego wybraniu
dotykamy SET i za pomocg » przechodzimy do 3
kolumny, ktéra na dole ekranu jest opisana motor.
Dotykamy SET i za pomocg A ¥ wybieramy yes. Wybor
potwierdzamy dotykajgc SET. Parametr yes powoduje
wytaczenie funkcji butterfly (crow) i wtaczenie silnika.
Teraz przechodzimy do ostatniej kolumny po prawej, az
w dolnej linii wyswietli sie napis Announce. Dotykamy
SET i za pomocg A v wybieramy komunikat gtosowy
357.LAUNCH.

Dotykamy SET i za pomocg V¥ przechodzimy do linii
ponizej. Dotykajgc € cofamy sie do pierwszej kolumny.
Teraz po dotknieciu SET wybieramy Speed.
Zatwierdzamy SET i dotykajac » przechodzimy do
ostatniej kolumny po prawej stronie (Announce). Za
pomocg AV wybieramy komunikat gtosowy
369.SPEED. Dotykamy SET.

W ten sam sposdb w dwdch kolejnych liniach

ustawiamy  kolejno  Normal oraz  Thermal
przyporzadkowujgc im odpowiednio komunikaty
365.NORMAL oraz 359.THERMAL. Proponuje, aby we
wszystkich liniach oprécz Phal Launch pozostawic

parametr motor = no.

Po wykonaniu wymienionych wyzej czynnosci
dotykamy ESC i wychodzimy do menu gtéwnego.

Tabela 2. Przetaczanie faz lotu

SW11/12 SW13

1. Launch (start) W doét Dowolna
2. Speed (predkos¢) W goére Dowolna
3. Normal (normalny lot) Srodek Dowolna

4. Thermal (lot w termice) Srodek W gore

6|Strona

Definiowanie przetacznikéw faz lotu

Oprogramowanie nadajnika umozliwia nam
przyporzgdkowanie przetgczania faz lotu do
przetgcznikdw logicznych i/lub do przetacznikéw

fizycznych.

Przetgcznikami fizycznymi nazywa sie wszystkie
przyciski, przetaczniki, manipulatory i pokretta fizycznie
dostepne na aparaturze. Ich potozenia mozna
podejrze¢ w menu Switch display.

Po prawej stronie aparatury, w lewym gérnym rogu
mamy dostepne przetgczniki SW11/12 i SW13.
Zatézmy, ze beda one przetaczaty fazy lotu w taki
sposéb, jak opisano to w tabeli 2.

Definiowanie funkcji przetacznikow:
e Z menu gtébwnego wybieramy Phase assignment.

Dotykajgc <4 » naprowadzamy ramke na pole ,C”
znajdujgce sie pod napisem combi. 3-pozycyjny
przetgcznik SW11/12 ustawiamy w  pozycji
srodkowej, natomiast 2-pozycyjny SW13 w pozycji
w dét/do siebie. Dotykamy SET i po wyswietleniu
komunikatu ,,Move desired switch...” przetaczamy
SW11/12 w pozycje w dét/do siebie.

e 3-pozycyjny przetacznik SW11/12 ponownie
ustawiamy w pozycji Srodkowej, natomiast 2-
pozycyjny SW13 w pozycji w dét/do siebie. Za
pomoca przycisku »  przesuwamy ramke w prawo
na pole ,D”. Dotykamy SET i po wyswietleniu
komunikatu ,Move desired switch...” przetgczamy
SW11/12 w pozycje do gory/od siebie.

e Nie zmieniajac pozycji przetacznikdow, za pomoca
przycisku P przesuwamy ramke na pole ,E”.
Dotykamy SET i po wyswietleniu komunikatu ,,Move
desired switch...” przetagczamy SW11/12 w pozycje
sSrodkowa.

e Nie zmieniajac pozycji przetacznikdw, za pomoca
przycisku P przesuwamy ramke na pole ,F".
Dotykamy SET i po wyswietleniu komunikatu ,,Move
desired switch...” przetaczamy SW13 w pozycje do
gbry/od siebie.

Przyporzgdkowanie faz lotu do przetgcznikdw:
Kolejny raz dotykamy P, aby przesung¢ ramke z pola

,F’ na sam dét, na pole z nazwg fazy lotu. Jest ono
wyrdznione za pomocg znakdow wiekszosci <nazwa



fazy>. Teraz musimy przyporzgdkowaé poszczegdlne
fazy do pozycji przetgcznikow:

e Ustawiamy przetgczniki SW11/12 oraz SW13
w pozycji do siebie/w dét. Jesli jako pierwszg mamy
zdefiniowang faze Launch (start), to w dolnej linii
pojawi sie komunikat ,1 Launch”. Jesli nie, to
dotykamy SET i za pomocg V¥ A wybieramy faze
1 Launch. Wybor potwierdzamy dotykajgc SET.

e Przetgczamy SW11/12 w pozycje srodkowa
pozostawiajgc SW13 w potozeniu do siebie/w doét,
dotykamy SET. Przyciskami ¥ A wybieramy z listy
3 Normal. Ponownie dotykamy SET.

e Przetgczamy SW11/12 w pozycje od siebie/do gory
pozostawiajgc SW13 w potozeniu do siebie/w dot,
dotykamy SET. Przyciskami ¥ A wybieramy z listy
2 Speed. Ponownie dotykamy SET.

e Przetgczamy SW13 w pozycje od siebie/w gore
pozostawiajgc SW11/12 w pozycji od siebie/w gore,
dotykamy SET. Przyciskami ¥ A wybieramy z listy
4 Thermal. Ponownie dotykamy SET.

e Przetgczamy SW11/12 w pozycje $rodkowaq
pozostawiajgc SW13 w pozycji od siebie/w gore.
Dotykamy SET. Przyciskami v A wybieramy z listy
4 Thermal. Ponownie dotykamy SET.

e Przetgczamy SW11/12 w pozycje do siebie/w ddt,
pozostawiamy SW13 w pozycji od siebie/w gore,
dotykamy SET. Przyciskami v A wybieramy z listy
4 Thermal. Dotykamy SET, aby potwierdzi¢ wybdr.

Testujemy nastawy zmieniajac potozenia

przetacznikéw.  Aparatura powinna »mowic¢”
informujgc nas o nazwie wybranej fazy lotu, a w dolnej

linii ekranu powinna zmieniac¢ sie nazwa fazy lotu.

Przyporzadkowanie odbiornika

(bindowanie)
Wigczamy zasilanie odbiornika. Warto zauwazyé, ze

odbiorniki GR-12 i GR-16 s3 bindowane w rdziny
sposab.

Wchodzimy do menu gtdwnego i wybieramy pozycje
Base setup model. Za pomocy przyciskdw kursora
przesuwamy ramke na pole oznaczone n/a znajdujace
sie na prawo od pola HoTT.

Sposdb bindowania zalezy od odbiornika. W odbiorniku
GR-12 nalezy nacisng¢ i przytrzymaé przycisk

7|Strona

bindowania oznaczony SET, a nastepnie (po
podswietleniu pola n/a!) dotkngé przycisku SET w
nadajniku.

Potaczenie z nadajnikiem jest

sygnalizowane za pomocg koloru zielonego.

W odbiorniku GR-16 nalezy nacisng¢ i przytrzymac
przycisk bindowania oznaczony SET, az dioda swiecaca
w odbiorniku zacznie $wieci¢ sie na przemian na
zielono i na czerwono. Wtedy puszczamy przycisk,
a w nadajniku (po podswietleniu pola n/a!) dotykamy
przycisku SET. Pofaczenie z nadajnikiem jest
sygnalizowane przez wytaczenie koloru czerwonego.

Mikser skrzydet

Aby ustawi¢ mikser dla lotek i klap warto miec
wtaczony model, co umozliwi sprawdzenie ich
funkcjonowania. W tym celu muszg by¢ takze
dofaczone i wstepnie ustawione serwomechanizmy.

Do ustawiania pozycji zerowej serwomechanizmu,
zakresu jego ruchu oraz kierunku (odwrotny lub
normalny) stuzy menu Servo adjustment. Zaktadam, ze
te podstawy uzytkowania sg znane czytelnikowi.
Mozna sie z nimi zapoznaé w instrukcji uzytkownika,
ktorej ttumaczenie jest dostepne pod adresem

bit.ly/2EGTtJ7.

Zdefiniowany wczesniej wyfacznik silnika SW10
przetgczamy w pozycje w doét/do siebie (wytgczajac w
ten sposadb silnik).

Na poczatek sprawdzamy dziatanie steru wysokosci.
Lekko zaciggamy drazek — jesli obie powierzchnie na
motylku idg ,,do géry”, to ster dziata poprawnie. Jesli
nie, to dla konkretnej powierzchni zatagczamy funkcje
reverse. Teraz sprawdzamy dziatanie steru kierunku.
Jesli obie powierzchnie usterzenia wychylajg sie w te
samg strone zgodng z potozeniem drazka, to
sprawdzenie steru mozna uznaé za zakonczone. Jesli
nie, to przypuszczalnie kanat 3 i 4 sg zamienione.
Wychylajac drazek ustawiamy symetryczne dziatanie
obu powierzchni sterowych zmieniajagc warto$¢ w
kolumnie ,- trv +".

Sprawdzamy dziatanie lotek. Przy wychyleniu drazka
w lewo prawa lotka powinna wychyli¢ sie w dét, a lewa
uniesé. Wychylajgc dragzek ustawiamy symetryczne
dziatanie (to znaczy, takie samo przemieszczenie) obu
lotek zmieniajgc wartos¢ w kolumnie - trv +”.


https://ovbsterowniki-my.sharepoint.com/personal/jacek_ovbsterowniki_onmicrosoft_com/Documents/bit.ly/2EGTtJ7

Klapy nie beda dziataty dopdty, dopdki nie ustawimy
ich funkcjonowania w mikserze skrzydet. Ustalamy ich
potozenie poczatkowe.

Dotykajgc ESC wchodzimy do menu gtéwnego i z listy
wybieramy Wing mixers. W pierwszej linii miksera
noszacej nazwe Multi-flap menu => ustawiamy
potozenie poczatkowe lotek i klap. Mozemy réwniez
ustawic¢ prace réznicowg oraz przemieszczenie.

W fazie Launch (start) model ma lekko opuszczone
klapy i lotki. Przyznam sie, ze w modelu Albatros
ostatecznie zrezygnowatem z tego ustawienia
pozostawiajgc potozenie neutralne.

Podswietlamy linie Multi-flap menu =>, dotykamy SET.
Ustawiamy przetgczniki SW11/12 i SW13 w potozeniu
w dot/do siebie. W dolnej linii ekranu powinna
wyswietli¢ sie nazwa fazy lotu, to jest Launch, a po
prawej stronie AILE, co oznacza, ze nastawy dotycza
lotek. Podswietlamy ramka pozycje Diff. Zwykle w
szybowcu lotka opuszczana powinna przemieszczac sie
mniej, niz podnoszona. W linii Diff. mozna ustawié
procentowg rdznice tego przemieszczenia. Dla
Albatrosa z fotografii byto to 60%.

W celu wpisania wartosci dotykamy SET. Nastepnie za
pomocg V¥ A ustawiamy zadang warto$¢. Mozna
wychyli¢ lotki w ktdéra$ strone za pomocg drazka,
a nastepnie ustawia¢ wartosc jednoczesnie mierzac ja.
Po ustawieniu roznicy dotykamy SET i przechodzimy do
linii fl.pos.

W linii fl.pos mozna ustawic, o ile zostang opuszczone
lotki. Wartos¢ ustawiamy jak wyzej. Po jej ustawieniu
przechodzimy w prawo. Na kolejnym ekranie wyswietlg
sie ustawienia dla klap. Podobnie jak poprzednio, w
dolnej linii bedzie wyswietlona nazwa fazy lotu Launch
oraz nazwa zmienianego elementu, to jest FLAP
(klapy). Praktycznie w tym momencie nalezy ustawic
jedynie wartos$¢ w polu fl.pos. W czasie wprowadzania
nastawy mozna zaobserwowac opuszczanie sie klap i
zmierzyc je.

Przetgczamy SW11/12 w pozycje $Srodkowa. W dolnej
linii ekranu wyswietli sie nazwa fazy Normal (normalny
lot). W linii fl.pos dla FLAP powinno by¢ 0%, identycznie
jak i po nacisnieciu w lewo i wejsciu do ustawien AILE
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(lotki).  Oczywiscie, mozna wprowadzi¢ inng,
preferowang wartos¢.

Przetagczamy SW11/12 w pozycje do gory/od siebie.
W dolnej linii ekranu wyswietli sie nazwa fazy Speed
(predkosc) oraz nazwa powierzchni sterowych AILE
(lotki). W linii Diff. wprowadzamy takg samg wartos¢,
jak dla fazy Normal (np. 60%), natomiast w linii fl.pos
warto$¢ wychylenia lotek w gére. Moze to by¢ -25%, jak
w przyktadowym Albatrosie lub inna.

Po zatwierdzeniu nastawy (dotknieciu SET) dotykamy
» i przechodzimy do ekranu ustawien FLAP. Tu w linii
fl.pos ustawiamy wartos¢ wychylenia klap, na przykfad
-8%.

Przetgczamy SW11/12 i SW13 w gore/od siebie. Na
ekranie FLAP wyswietli sie nazwa fazy Thermal (lot
w termice). Zwykle w tej fazie nieznacznie opuszcza sie
klapy. Dlatego w pozycji fl.pos ustawiamy wartos¢, o
ktdrg maja by¢ opuszczone klapy. W Albatrosie byto to
+7%.

Po ustawieniu klap naciskamy < i przechodzimy do
ekranu AILE (lotki). W linii Diff. wprowadzamy taka
samg wartos¢, jak dla fazy Normal (np. 60%), natomiast
w linii fl.pos pozostawiamy wartos¢ 0% (neutralna
pozycja lotek).

Dotykamy ESC i wracamy do menu Wing mixers. Teraz
zajmiemy sie hamulcem, ktéry w tym rodzaju szybowca
uzyskuje sie dzieki opuszczeniu obu klap i uniesieniu
obu lotek. Ta pozycja powierzchni sterowych jest
nazywana motylem (butterfly) lub krukiem (crow).

Po pierwsze musimy zdecydowac, w ktérej fazie bedzie
uzywany hamulec. Proponuje, aby byty to fazy lotu
normalnego (Normal) i w termice (Thermal). Pierwsza,
poniewaz to naturalne, a druga, poniewaz tatwo
zapomniec sie przy lgdowaniu. Pamietajmy bowiem, ze
hamulec bedzie dziatat wytacznie w tych fazach, w
ktorych zostanie zatgczony.

Ustawiamy przetgcznik SW11/12 w pozycji srodkowej,
a SW13 w pozycji w dot/do siebie. Odpowiada to
zatgczeniu fazy Normal.

Za pomocyg V¥ A wybieramy linie Brake settings =>
i dotykamy SET. W gdrnej linii opisanej jako Crow,
w pozycji po lewej stronie ustawiamy maksymalng
procentowg warto$¢ uniesienia lotek. Dla mojego



Albatrosa byto to +35%. Zaleca sie, aby byto to okoto
potowy maksymalnego uniesienia lotek. W kolejnej
pozycji linii Crow (na prawo od pozycji lotek)
ustawiamy maksymalng procentowg wartos¢ dla
opuszczenia klap. W Albatrosie byto to +50%. Nastawe
sprawdzamy poruszajagc drazkiem gazu. Niektorzy
zatgczajac te funkcje za pomocy wytgcznika — w tym
przyktadzie pozostawiono mozliwos¢ ptynnej regulacji.

W linii D.red wprowadzamy procentowg wartosc
redukcji wychylenia lotek. Jesli bedziemy poruszali
drazkiem lotek, to zadziatajg one w taki sposéb, ze
wartos¢ z drazka doda sie do wartosci ustawionej dla
funkcji hamulca, co moze spowodowa¢é, ze lotka
przemiesci sie  poza  dopuszczalng  pozycje
i w konsekwencji moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia
mechanicznego. Wartos¢ w linii D.red pozwala na
zredukowanie przemieszczenia unoszonej lotki. Dla
Jaskoétki byta to wartosé +60% (zblizona do parametru
w linii Diff. w menu Multi-flap menu =>).

Doswiadczalnie i juz w locie dobieramy parametr
Elevator curve odpowiedzialny za offset przektadajacy
sie na wychylenie steru wysokosci w miare zmiany
potozenia drazka gazu. Zatgczenie hamulca powoduje
silne opuszczenie klap, a przez to zadzieranie modelu,
co kompensuje sie oddajgc drgzek steru wysokosci.
Wartos¢ wpisana w linii Elevator curve umozliwia
zautomatyzowanie oddawania drazka steru wysokosci.
Na tym etapie wprowadzania nastaw mozna wstepnie
ustawi¢ pewng warto$¢, ale dopiero préby w locie
moga3 jg potwierdzic.

Dla Albatrosa z tego przyktadu wartos¢ Point L wynosita
0%, natomiast warto$¢ Point H -43%. Zaleznosé
potozenia drgzka gazu od wychylenia steru wysokosci
byta liniowa — linia prosta pomiedzy punktami
minimalnego i maksymalnego wychylenia drazka. Aby
wprowadzi¢ wartosci, przy zatgczonej fazie lotu
przesuwamy drazek w pozycje, w ktorej lotki i klapy
wychylg sie maksymalnie. W dolnej linii ekranu
wyswietli sie etykieta Point H. Puszczamy drazek gazu
i dotykamy SET. Za pomocg ¥ A wprowadzamy zgdang
wartos¢ (w Albatrosie byto to -43%) i ponownie
dotykamy SET.

Zmieniamy pozycje przetgcznikdw na odpowiadajgca
fazie Thermal. Powtarzamy czynnosci majgce na celu
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ustawienie hamulca. Wpisujemy identyczne wartosci,
jak w fazie Normal.

Linie Al->RU i FL -> EL pomijamy, nie wprowadzamy
zadnych nastaw. Sg to, odpowiednio, parametry
umozliwiajgce zmiksowanie lotek ze sterem kierunku
oraz klap ze sterem wysokosci. Na tym etapie
pozostawmy te parametry bez zmian.

W odpowiednich fazach, przy pozycji SW10 (wytgcznik
silnika) w d6t/do siebie, sprawdzamy dziatanie hamulca
i réwnoczesng z nim prace steru kierunku w strone
powodujgcy nurkowanie modelu.

Pomiar czasu
Dla swojego Albatrosa zdefiniowatem funkcjonowanie

dwéch timerdw: jeden odmierza catkowity czas lotu od
momentu zatgczenia silnika, to jest przetagczenia SW10
w pozycje w gore/od siebie, a drugi mierzy czas lotu na
silniku. Abstrahujgc od predkosci wznoszenia modelu,
ktdra moze by¢ rdzna zaleznie od stosunku mocy czy
ciggu do ciezaru, daje to materiat do ciekawych
wnioskow.

Dla potrzeb tego pomiaru zdefiniowatem wtacznik
logiczny, ktéry dziata, gdy silnik jest wtgczony,
a potozenie drazka gazu jest wieksze niz okoto -60%.
W tym potozeniu w moim modelu jest wytgczany
hamulec i zatgczany silnik.

Catkowity czas lotu jednoczesnie jest czasem
logowania, w ktorym sg zapisywane dane na karcie SD.
Jego pomiar jest fatwo wiaczyé, poniewaz wystarczy
zmiana pozycji wtacznika silnika SW10. Niestety, w
zmianie pozycji tego wiacznika trzeba réwniez
pamietac przy starcie z reki, na zboczu, wykonywanym
bez silnika.

Aby uruchomié timery w opisany wyzej sposdb trzeba
postuzy¢ sie dwoma rodzajami  wigcznikow:
kontrolnym (Control switch) i logicznym (Logical
switch). W pierwszym (kontrolnym) okreslimy
potozenie drazka gazu, od ktérego bedzie mierzony
czas, a w drugim (logicznym), jako ze drgzek gazu
zatgcza rowniez hamulec, powigzemy go z witgcznikiem
silnika. To znaczy, pomiar czasu pracy silnika bedzie
nastepowat tylko wtedy, gdy silnik bedzie wtaczony
(SW10 w pozycji do géry/od siebie).



Zacznijmy od witgcznika kontrolnego. W menu
gtéwnym znajdujemy pozycje Control switch
i podswietlajac jg, majgc ustawiong ramke w kolumnie
SEL, dotykamy SET. Ustawiamy sie na linii C1
i dotykamy SET. Zostanie wyswietlony komunikat
,Move desired control adj.”, co oznacza ,Przesun
zqdany manipulator funkcji  kontrolnej”’. Teraz
przesuwamy drgzek gazu —w linii zostanie wysSwietlona
wartos¢ Cnl, to znaczy kanat kontrolny 1. Nie
zmieniajac linii dotykamy P i przesuwamy ramke
o jedng pozycje w prawo (w dolnej linii ekranu kolumna
jest nazwana STO). Teraz przesuwamy drazek gazu
o kilka zgbkéw do gory i dotykamy SET. W kolumnie
zostanie wyswietlona wartos¢ np. -60%. Pomijamy
pozostate dwie kolumny po prawej stronie — majg sie w
nich wyswietla¢ symbole strzatki (=>) oraz poziomych
kresek (---).

Sprawdzamy dziatanie wtgcznika kontrolnego C1.
Przesuwanie drazka gazu powinno powodowac
sie/otwieranie

zamykanie symbolu  wigcznika

umieszczonego po lewej stronie, obok etykiety C1.

Definicja wtacznika kontrolnego, a wiec zaleznego od
funkcji kontrolnej, zostata wykonana. Dotykamy ESC
i przechodzimy do menu gtéwnego. Z linii ponizej
wybieramy Logical switch i dotykamy SET. Wskazujemy
linie L1. W pierwszym polu po lewej dwukrotnie
dotykamy SET. Zostanie wyswietlone okienko,
z ktérego dotykajac v A € » wybieramy C1 i dotykamy
SET. Dwukrotnie dotykamy » i ustawiamy ramke w
trzeciej kolumnie od lewej, w miejscu trzech poziomych
kresek. Uwazajagc na to, aby przypadkowo nie
uruchomic silnika (drgzek gazu powinien by¢ w pozycji
na minimum) przetgczamy wiacznik silnika SW10 w
pozycje w dot/do siebie. Dotykamy SET i zmieniamy
pozycje SW10 na w gore/od siebie.

Tabela 3. Definicje wiacznikéw logicznych

Logical switch
L1 ci~ |AND |10 > |11
L2 - AND -—- L2 N
L3 -—- AND -—- L3 N
L4 -——- AND -—— L4 N

Jesli mamy wtgczone zasilanie modelu, to wytagczamy je
wyciggajac baterie lub odtgczamy silnik i testujemy
dziatanie witgcznika logicznego. Jesli silnik jest wigczony
10| Strona

(SW10 w gére/od siebie) i drazek gazu jest przesuniety
w przdéd, to symbol wigcznika przy L1 w prawej
kolumnie powinien byé zataczony. Jesli SWI10 jest
wytgczony lub drazek jest w pozycji do tytu, to symbol
wyltacznika powinien byé¢ otwarty.

Dotykamy ESC i wychodzimy do menu gtéwnego.

Wiaczniki timeréw

W menu gtéwnym wybieramy Timers (general).
Dotykajac ¥ wybieramy linie z etykietg Top i dotykamy
SET. Za pomocg V¥ A wybieramy Stop i zatwierdzamy
dotykajac SET. Ponownie dotykamy V¥ i za pomoca
dotkniecia SET wybieramy linie Centr:. Z wyswietlonej
listy wybieramy Log t. Teraz 4-krotnie dotykamy », az
dotrzemy do ostatniej kolumny.

Ustawiamy przetgcznik SW10 w pozycji w dét/do
siebie. Dotykamy SET przy kursorze ustawionym na linii
Centr:. Po wyswietleniu okienka z komunikatem
zmieniamy pozycje przetgcznika SW10 na w gore/od
siebie. W ten sposdb timer logowania zostanie
uruchomiony po wtgczeniu silnika.

Za pomocg A przechodzimy do linii Top. W ostatniej
kolumnie po prawej dwukrotnie dotykamy SET
i zwyswietlonej listy wybieramy L1. Timer bedzie
zatrzymywany, gdy silnik bedzie wytgczony, co
odpowiada albo zmianie pozycji przetacznika SW10,
albo zmianie potozenia drazka gazu, jesli silnik jest
wtaczony.

Na koniec jedna uwaga. Wspdlnie z kolegg mamy taka
zasade, ze minimalny czas treningu w jednym locie
wynosi 30 minut. Warto, aby zakonczenie uptywu tego
czasu byto sygnalizowane przez aparature.

W poprzednio uzytkowanej przeze mnie Sanwie
odmierzenie minuty byto sygnalizowane przez krétki
pisk. W Graupnerze na prdézno szukac tej jakze
uzytecznej funkcji.

Aby ustawi¢ czas treningu, dotykajgc ¥ A po prawej
stronie pulpitu ustawiamy sie w linii Centr. dotykajac
<4 > wybieramy drugg kolumne od prawej opisang w
dolnej linii jako Timer. Dotykamy SET i za pomocg Vv A
po prawej stronie ustawiamy 30. Po dwukropku mozna
rowniez ustawic¢ sekundy, ale raczej w tej sytuacji mija
sie to z celem. Dotykamy SET zatwierdzajac 30:00 w
kolumnie Timer. Teraz po starcie, to jest po zmianie



pozycji SW10 na w gore/od siebie, timer bedzie
odmierzat czas od 30 minut do zera. Po osiggnieciu zera
zostanie na krétka chwile wigczona wibracja i dZzwiek.
Jesli chcemy, aby sygnalizacja rozpoczeta sie wczesniej,
na przyktad chcemy minute wczesniej rozpoczgé
podejscie do lgdowania, to w kolumnie lezgcej na
prawo od ustawianej wartosci, nazwanej w dolnej linii
Alarm dotykamy SET i za pomocg VYA po prawej
stronie ustawiamy 60s. Zatwierdzamy dotykajac SET
i wracamy do ekranu gtdwnego dwukrotnie dotykajac
ESC.

Na koniec

Dzieki ustawieniu faz lotu bedziemy mogli nie tylko
zmienia¢ sposéb zachowania sie modelu poprzez
wstepne ustawienie powierzchni sterowych, ale
rowniez trymowa¢ model zaleznie od fazy.
W motoszybowcu fazy lotu dajg nam tez mozliwosé
wyboru, kiedy bedziemy uzywali silnika.

Zwykle modelem motoszybowca lata sie w taki sposdb,
ze zafacza sie silnik, wychodzi na pewng wysokosé,
a nastepnie prébuje ,fapaé” noszenie, co nie zawsze
udaje sie. Dlatego pewng niedogodnos¢ w opisanej
definicji nastaw motoszybowca stanowi fakt, ze po
starcie silnik jest wytaczany przy zmianie fazy lotu.
Wymaga to od pilota modelu pamietania, ze aby
»,poderwac” model jest wymagane przetgczenie fazy
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lotu na Launch (start). Podobnie lgdowanie z uzyciem
hamulca (butterfly, crow) wymaga zmiany fazy lotu na
inng niz Launch. Z réinych powoddéw warto jednak
wyrobi¢ sobie ten nawyk. Po pierwsze, uczy on
planowania lotu i lgdowania, a po drugie uczy tez lotéw
bez podpierania sie silnikiem. Warto tez wiedzie¢, ze
w czasie zawodow F5J) uzywane sg loggery (np. Altis),
ktore wytgczajg silnik po uptywie 30 sekund i nie
pozwalajg na jego uzycie. Majac wycéwiczony nawyk
lotu bez silnika znacznie lepiej damy sobie w takiej
sytuacji rade, niz wtedy, gdy w gtowie jest mysl
,a zawsze jako$ uratuje sie silnikiem”.

Aparatura daje nam mozliwo$¢ kopiowania nastaw
zmodelu do modelu lub z karty do modelu, wiec
kolejnym razem bedzie mozna postuzy¢ sie wiasnie
wykonang definicja.

Czesto jest tak, ze do tego samego celu prowadzg rézne
drogi. Ten opis prosze traktowac jako zachete do
samodzielnego eksperymentowania bardziej, niz jako
jedyna, najlepszg recepte.

Jacek Bogusz
Sekcja Modelarska/Aeroklub Poznanski
j.bogusz@outlook.com



mailto:j.bogusz@outlook.com

